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(§) Verfahren mit den dazu gehorigen Vorrichtungen zur Erfassung, Analyse und Weiterleitung von ProzeSdaten in 
Produktionsbetrieben sowie von Korpersignalen In Krankenhausern mit Hilfe von Telemetriesystemen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren mit den dazu gehori* 
gen Vorrichtungen zur Erfassung, Analyse und Weiterleitung 
von Proze&daten in Produktionsbetrieben sowie von Korper* 
signalen in Krankenhausern mit Hilfe von Telemetriesyste- 
men. 

Ourch die freie Wahl der Adresslerung und Codterung der 
Prozeftinformationen k6nnen sehr viele unterschiedliche 
Informationen in sehr kurzer Zett eindeutig identifiziert wer- 
den bet hoher Obertragungssicherheit. 
Jede Proze&kontrolletnheit (16 und 17) ist mit eigener fntelli- 
genz ausgerQstet. Oadurch konnen beliebige Sensoren mit 
der Einhelt gekoppelt warden. Der Anwender kann die 
Adressenvielfalt und Proze&parameter frei bestimmen. In* 
nerhatb vorgegebener Toleranzbereiche kann das System 
■ eigenstSndig Regelprozesse verarilassen. 
* Die Prozefikontrolteinheit an der Maschine oder am Men- 
schen (16) besitzt sowohl einen Empf anger ais auch etnen 
Sender. Diese Einheit erhaltvon derZentrale(17, 18)die Auf- 
forderung zur Informatlonsabgabe. Die Prozefikontrollein- 
heit (16) hat alie Informationen gespeichert und sendet sie 
solange wiederholt, bis das Quittungssignal der Zentrale (17, 
16) uber den Empfanger der Prozefikontrolleinheit (16) ein- 
geht. 
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1. Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dafi Pro- 
zeOdaten oder Kdrpersignale in Form eindeutig 

adressierbarer und codierter Signale am Betriebs- 5 
mittel bzw. Menschen aufgenommen und per Funk 
an eine Empfangsstation gesendet werden. 
Z Verfahren nach Anspruchl, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signale durch Einsatz von Logik- 
bausteinen kundenspezifisch/personenspezifisch 10 
codiert werden kdnnen bus Grilnden des Daten- 
schutzes. Dies gilt sowohl fOr die zu adressierenden 
Betriebsmittel/Personen als auch fur die Qbertrage- 
nen ProzeBdaten/Korpersignale vom Betriebsmit- 
tel/Person zur Zentrale als aucii umgekehrt 15 

3, Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Abruf der ProzeBdaten/Kor- 
persignale mit Hilfe eines Synchronisationssignales 
gesteuert/geregelt wird, urn eine storungsfreie 
Funkubertragungzuermoglichen. 20 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, dadurdi ge- 
kennzeichnet daB bei Einsatz einer geringeren An- 
zahl von ProzeBdatenerfassungssystemen die Sen- 
de- und Empfangseinheiten ggfs. zusatziich auf je- 
weils unterschiedlichen Frequenzen arbeiten, um 25 
bei gleichzeitigem Senden von mehreren Sende- 
stellen Storungen auszuschlieBen. 

5, Verfahren nach Anspruch 1—4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Hilfe einer zweiten Sende- und 
Empfangsanlage nicht nur der Datenabruf gesteu^- 30 
ert/geregeit wh-d, sondern auch Prozefiinformatio- 
nen von der Zentrale an das Betriebsraittel/ die 
Person gesendet werden kdnnen und dort in eine 
Andenmg von ProzeBparametem umgesetzt wer- 
den kann. 35 

6. Verfahren nach Anspruch 1—5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anzahl der Adressen ( == Zahl der 
Betriebsmittel/Personen), die Anzahl der zu flber- 
wachenden/zu regelnden ProzeBdaten/Korpersi- 
gnde und die Art (z. B diskrete Werte, stetige Wer- 40 
te) vom Kunden fret gewahlt werden kann. 

7. Verfahren nach Anspruch 1—6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ProzeBdatensystem auf der Seite 
des Betriebsmittels/der Person mit einer beliebigen 
Anzahl und Art von Sensoren gekoppelt werden 45 
kann — die Anpassung an den Ubertragungspro- 
zeB erfolgt gerfiteintern durch Verwendung von 
Logikbausteinen und Microcontrollern. 

8, Verfahren nach Anspruch 1 — 7,.dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das ProzeBdatensystem/Korpersi- 50 
gnalerfassungssystem sowohl auf der Seite des Be- 
triebsmittels/der Person als auch auf der Seite der 
Zentrale mit einer definierten Kommunikations- 
schnittstelle z:B. in Form einer seriellen V 
24-SGhnittsteile oder einer Parallelschnittstelle aus- 55 
gestattet ist zur Datenaufnahme, -selektion, -analy- 
se und -speicherung auf flbergeordneten Rechner- 
systemen. 

9. Verfahren nach Anspruch 1 —8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das ProzeBdatensystem sowohl auf eo 
der Empfangsseite als auch auf der Sendeseite mit 
eigener Intelligenz ausgestattet ist, so daB in gefor- 
dertem Umfang selbsttatig ProzeBentscheidungen 
getroffen werden konnen und nach dem Prinzip des 
"Management by exception" nur Informationen. die 65 
auBerhalb des Toleranzbereiches liegen, iibertra- 
gen werden. 

10, Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB die 


!S"?a! )A3h^) _ A±m 
^ 2 

edflreffragUn^^^sc^oiP^Alrfii^ 
Person und Zentrale drahtlos erfolgt, gleichzehig 
jedoch durch die Codierung der Adressen und Pro- 
zeBdaten/Kdrpersignale sichergestellt wird, daB 
die Signale eindeutig indentifizierbar und fur einen 
AuBenstehenden nicht oder nur schwer entschlQs- 
selbar sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Datentlbertragung je nach 
Anwendungsfall pulscodemoduliert, pulsweitenmo- 
duliert, frequenzmoduliert und in Sonderfallen 
auch amplittidenmoduliert effolgen kana 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10— 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB durch Einsatz eigener gerate- 
interner Intelligenz z. B. in Form von Microcontrol- 
lern oder Mikrocomputern oder Speicherbaustei- 
nen die Anzahl der Adressen und die Anzahl und 
Art der ProzeBparameter kundenspezifisch ge- 
wahlt und verschlusselt werden kann. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10— 12, dadurch 
gekennzeichnet. daB durch die Kombination Sen- 
der/Empftnger auf der Seite des Betriebsmitteis/ 
des Menschen einerseits und auf der Seite der Zen- 
trale andererseits die Abfrage der ProzeBdaten/ 
K6rpersignale koordiniert erfolgt entsprechend 
den Anforderungen des Gbertragungsraumes, zu- 
satziich jedoch auch ProzeBinformationen/ProzeB- 
steuerungsdaten je nach Bedarf von der Zentrale 
an das Betriebsmittel gesendet werden kSnnen. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10— 13» dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Seite der Zentrale 
oder einer dezentralen Empfangsstation ggfs. 
durch wenige im Extremfall eine Empfangsstation 
die Abfrage der ProzeBdaten/Korpersignale meh- 
rerer Sendestationen erfolgen kann durch softwa- 
remaBige Anderung der Adressen. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 10— 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB auf der Proze6daten-/K6rper- 
signaidatenerfassungsseite die Information solange 
gespeichert bleibt, bis eine Empfangsquittung der 
informationsaufnehmenden Seite eingegangen ist 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10— 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB das ProzeBdaten-/K6rpersi- 
gnaierfassungssystem sowohl mobil als auch immo- 
bil betrieben werden kann durch seine kompakte 
BaugroBe. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 10— 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB sowohl der informationsauf- 
nehmende Teil als. auch der informationssendende 
Teil mit einer Kommunikationsschnittstelle seriel- 
ler oder paralleler Art z. B. in Form einer V-24 
Schnittstelle ausgestattet ist, um eine Kommunika- 
tion mit ubergeordneten Infbrmationssystemen zu 
ermdglichen, 

18. Vorrichtung nach Anspruch 10— 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Empfang der Informatio- 
nen im Bereich von einigen Metern bis hin zu eini- 
gen Kilometern mdglich ist 

19. Vorrichtung nach Anspruch 10— 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes ProzeBkontrollsystem 
mit ^uBerst prazisen Zeitgebem z. B. in Form einer 
Funkuhr ausgestattet ist, und der Zcitgeber zur 
Steuerung der Sende- und Empfangsbereitschaft 
der einzelnen Kontrollsysteme herangezogen wird 

20. Vorrichtung nach Anspruch 10—19, dadurch 
gekennzeichnet, daB die ProzeBkontrolleinheit im 
Fall des Sendens vom Netz abgekoppelt und uber 
Batterie versorgt wird — nach dem Senden jedoch 
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wiederum die Verbindung zum Netz wieder selbst- 
tatig hergesteUt wird. und die Sendebatterien auf- 
geladen werden. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 10—20. dadurch 
gekennzeichnet, daB das ProzeBkontrolIsystem mit 
alternativen Energieumwandlungssystemen z. B. in 
Form von Solarzellen oder Windenergieanlagen 
gekoppell wird, und dadurch in Verbindung mit 
einem Energiespeicher das System autonom arbei- 
ten kann. 

Beschreibung 

.. Jedes Untemehmen hat Interesse an einer hohen 
y\usl2&tung seiner Betriebsmittel. Es ist die Aufgabe des 
;BetriebsIeiters, StillstSnden vorzubeugen und Still- 
' s^hdszeiten zu verkOrzea Dieses Ziel wird umso be- 
deutungsvoller je kapitalintensiver die Produktion ist 

Die am Markt verfDgbaren Betriebsdatenerfassungs- 
systeme haben folgende Nachteile: Die Systeme setzen 
eine umfangreiche Vemetzung der Informationssyste- 
me voraus. 

Dies fuhrt in der Phase der Installation zu Produk- 
tionsausfallkostea Die Yerkabelung bringt wieder den 
Nachteii der Inflexibllitat mit sich: Andern sich Ferti- 
gungsstrukturen, so andern sich die Standorte der Ma- 
schinen und Aniagen — Neuinstallationen sind unum- 
g^nglich. 

Der weitere Nachteii heutiger BDE-Systeme 
(BDE Betriebsdatenerfassung) besteht darin, daB sic 
Qberwiegend immobil sind. Der Ruf nach Transportlei- 
stung, einem Einrichter oder einem Instandhalter muB 
immer aber eine Zentraie erfolgen. 

Dies ftihrt zu unndtig hohen Kosten in Form von 
Vermittlungskosten, Stillstandskosten. Lagerkosten eta 
Weiterhin ist festzustellen, daB in vielen Betrieben der 
Einsatz von Betriebsdatenerfassungsanlagen sich des- 
haib nicht lohnt, weil die Vorlaufkosten fiir derartige 
Systeme extrem hoch sind, sie sind zu teuer in der An- 
schaffung und damit risikoreich fiir Neuinvestitionen. 

Im Bereich des Krankenhauses ist die Situation ahn- 
iich. Die Patienten sind fiber drahtgebundene Notrufsy- 
steme mit der Zentrale/Schwesternstation verbundea 
Dieses System setzt jedoch voraus. daB der Patient 
Oberhaupt in der Lage ist. ein derartiges Notrufsystem 
zu bedienen. Im FaJle der BevAiBtlosigkeit z. B. nach der 
Operation wird ihm dies nicht mSglich seia Die Aufnah- 
me in der Intensivstation ist nur in begrenztem Umfang 
moglich. Geeignete Sensoren zur Erfassung von K5r- 
persignalen sind jedoch am Markt verfOgbar in Form 
beruhrender Sensoren (Elektroden) oder berQhrungslos 
arbeitender Sensoren (siehe Patentschrift des Verfas- 
sers Qber den Lebensiiberwachungsmonitor). 

Ein weiterer Problembereich ist die Obergangsphase 
von der stationflren zur arabulanten Behandlung. Diese 
Phase ist fur jeden Arzt extrem risikoreich, da er mit der 
Entlassung des Patienten aus dem Krankenhaus den 
Kontakt zu dem Knmken verliert 

Die Aufgabensteliung der vorJiegenden Erfindung 
bestand also darin, ein Verfahren mit den dazu gehori- 
gen Vorrichtungen zur VerfOgung zu stellen. daB 


10 


15 


20 


25 


1 . ProzeBinformationen/KSrpersignale drahtlos 
QbertrSgt, 

2. zahlreiche Betriebsmittel und Personen nahezu 
gleichzeitig Oberwachen kann, 

3. eine wirtschaftliche Betriebsweise bereits bei ei- 
ner Systemeinheit ermoglicht. 


4. (iber eine groBe Reichweite verfugt — man den- 
ke an die WeitlSufigkeit von Produktlonshallen 
Oder das Bewegungsbediirfnis von Padenten oder 
die GrOBe von Krankenhausem, 

5. durch den moduJaren Aufbau des SensorVMefi- 
systems leicht an verschiedene Betriebsmittel/An- 
lagen oder an Korpersignale von Menschen ange- 
paBt werden kann, 

6. sowohl diskrete Informationen Qbertragen kann 
— man denke an StQckzahlen, Herzschlag, Puis — 
als auch stetige Informationen » man denke an 
DrehzahL Spannungen, Strdme, Elektrokardio- 
granmieta, 

7. eine kombinierte Betriebsweise mit drahtgebun- 
denen Systemen erlaubt fiber definierte Kommuni- 
kationsschnittstellen, 

8. durch eigene Intelligenz in der Lage ist, innerhalb 
der Toleranzgrenzen selbsttatig auf den ProzeB 
EinfluB zu nehmen. und nui' Meldungen weitergibt 
die auBerhalb des Toleranzbereiches liegen u.a. 

Der technische Stand ist wie folgt zu beschreiben: 
Die heute am Markt verfugbaren Systeme im Bereich 
der ProzeBdatenerfassung sind entweder autonome Sy- 
steme — man denke an die Kartenjchreiber von Kienz- 
le Oder drahtgebundene Systeme. 

Sie weisen die bereits oben beschriebenen Nachteile 
auf. 

Im Bereich des Krankenhauses sind die Kdrpersingal- 
30 erfassungssysteme ebenfalls drahtgebundea Die im Be- 
reich des Notnifs arbeitenden Systeme bei aiteren Men- 
schen, haben nur eine sehr geringe Reichweite (ca 
50 m). Darfiber hinaus sind sie nicht einzeln adressier- 
bar. Die Informationen werden nicht in codierter Form 
35 tibertragea Die Notrufsysteme erfordem den Tasten- 
druck — arbeiten also nicht selbsttatig. 

Das im folgenden vorgesteDte Verfahren mit seinen 
Vorrichtungen weist die oben beschriebenen Nachteile 
nicht auf: 

40 An jedem zu tiberwachenden Betriebsmittel/Kranken- 
bett Oder Person wird ein Prozefidatenerfassungssy- 
stem angeschlossen. Das System verfOgt fiber Anschlufi- 
mdglichkeiten ffir zahlreiche Sensoren. Dabei kOnnen 
diese Sensoren sowohl diskrete Informationen aufneh- 
45 men und flbertragen als auch stetige Informationea Die 
Umwandlung stetiger Signale m diskrete Signale erfolgt 
dabei im ProzeBkontrolIsystem fiber eingebaute Ana- 
log/Digitalwandler und MeBverstarker. Das ProzeB- 
kontrolIsystem am Betriebsmittel/Krankenbett oder 
50 Menschen verfQgt fiber eine eigene Intelligenz, um die 
erfaBten MeBwerte aufzunehmen, umzuwandeln, abz1^ 
speichern, zu analysieren und in begrenztem Uriifang 
innerhalb des Toleranzfeldes MaBnahmen am ProzeB 
zu veranlassen. Das kann z. B. die Regelung ier Dreh- 
55 zahl, die Regelung der Hubzahl der PreBkraft oder auch 
die automatische Auslosung eines Notrufes sein beim 
Einsatz am Menschen — Mftglichkeiten kOnnen sein: 
das Unterschreiten oder Oberschreiten einer bestimm- 
ten Atemfrequenz, Herzschiagfrequenz, das Auftreten 
60 bestimmter Kurven im Elektrokardiogramm pder Ge- 
himstrome, die auf einen Notfall hinweisea Man denke 
z. B. an den Einsatz bei Epileptikem oder Infarktpatien- 
ten. 

Die an die Empfangseinheit zu sendenden Daten wer- 
den mil Hilfe von Sendern tibertragea Die Sender sind 
beliebig adressierbar und konnen beliebige Informatio- 
nen in bindrer Form — pulscode- oder pulsweitenmodu- 
liert flbertragen. Dabei werden die Informationen ver- 
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schlusselt weitergegeben, so daB kein Unbefngter Zu- 
gang zu Informationen Uber das Betriebsmittel und sei- 
ne ProzeOdaten erhalten kann..Die Verschliisselung er- 
fplgt mit Hilfe der eingebauten Logikbausteine, Micro- 
controller, Speicherbausteine. 

. Die Aussendung der Prozefidaten erfolgt mehrfach 
aus Redundanzgriinden. 

. Um beim Einsatz mehrerer Systeme eine einwand- 
freie und sichere Datenubertragung zu gewahrleisten 
sind folgende Ausfuhrungsformen vorgesehen: 

V 1. Beim Einsatz einzelner Systeme erfolgt die Absi- 
y ^ chening und Identifizienjng der Daten uber die ein- 
f. : zelnen Adressen, ggf& wird zusitzlich die Informa- 

i» tionaufunterschiwilichenKanaienObertragen. 
' f 2, Beim Einsatz zahlreicher Systeme wird jeder 
Sender mit einer Empfangseinheit kombiniert so- 
wohl auf der inform ationsabgebendea Seite z. B. 
am Betriebsmittel, Krankenbett oder Patienten als 
auch an der informationsaufnehmenden Seite z. B. 
inderZentrale. 

Von der Zentrale wird nun die Adresse der entspre- 
chenden ProzeBkontrolleinheit ausgesendet und 
auf den Empfang der Daten gewartet An der.Pro- 
zeflkontrolleinheit, die sich im unmittelbaren des 
Betriebsmitlels befindet, wird dieses Signal emp- 
f angen, der Sender wird eingeschaltet und sendet in 
Verbiudung mit seiner Adresse die Prozefidaten an 

. die Zentrale. Er wiederholt die Daten so oft, bis der 
Empfanger in der ProzeBkontrolleinheit die Quit- 
tung voji der Zentrale erhalt 
3. Al ternativ zu 2. werden die Prozefikontroilsyste- 
me mit einem hochprazisen Zeitgeber ausgestattet 

. Diese Funktion kann z. B. eine in der ProzeBkon- 
trolleinheit eingebaute Funkuhr sein (Abweichung 
in 300 000 Jahren: eine Sekunde). Diese Funkuhr 
kann dann wieder einen intemen Zeitgeber nach 
Bedarf starten. J.ede ProzeBkontrolleinheit hat nun 
bestimmte Zeiteiemente, in der sie senden kann. 
Der interne Zeitgeber wird benotigt, da die Ober- 
tragungsprozedur sehr kurz ist — sie liegt im Be- 
reich von ca. 40 Millisekunden. Das heiBt, pro Se- 
kunde konnen nach diesem Verfahren ca. 20 Be- 
triebsmittel abgefragt werden. 
In dnem Ausfuhrungsbeispiel ist die ProzeBuber- 
wachung von ca. 1 000 Maschinen rait ca 1 6 Sensor- 
signal en vorgesehen. Der Betriebsleiter hatte also 
jede Minute einen aktuellen Stand seines Betriebs- 
geschehens zur Yerfugung. 

In einem anderen Ausfuhrungsbeispiel ist die Ober- 
wachung von ca. 500 Maschinen vorgesehen mit ca. 
30 Sensorsignalen. 

Diese Betspiele zeigen, daB sowohl der AdreBbereich 
als auch der Bereich der ProzeBsignale frei definiert 
• • werden kann vom Anwender. 

ProzeBgebundene Signale konnen sein: Stiickzahlen, 
Drehzahlen, Hubzahlen eta Es k5nnen mit dem System 
aber auch mittelbar prozeBgebundene Signale tibertra- 
gen werden: Stillstandsursachen, Ruf nach Transport, 
Ruf nach Einrichter, Instandhalter etc. Diese Signale 
k5nnen per Tastendruck eingegeben werden vom Ma- 
scbinenbediener. 

In einer Ausfuhrungsform ist die ProzeBkontrollein- 
heit im Fall des Sendens vom Netz getrennt Es erfolgt 
die Versorgung iiber Batterie. Die ProzeBkontrollein- 
heit koppelt sich in diesem Beispiel automatisch vom 
Netz ab, wenn gesendet wird. Sie koppelt sich wieder 


ans Netz, wenn empfangen wird. Die Batterie wird 
gleichzeitig nachgeladen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform arbeitet die Ein- 
heit autonom fiber Batterie oder alternative Energieum- 
5 wandlungssysteme — man denke an Solarzellen oder 
Windgeneratoren. Diese AusfCihrungsform ist z. B. vor- 
gesehen bei der Oberwachung von Seebojen. Durch die 
eingebaute Uhr schaltet sich das ProzeBkontrollsystem 
selbsttatig ein und sendet Informationen Bber den Ener- 
10 giehaushalt der Leuchtboje, ihre Lage eta Nach Bedarf 
konnen diese Informationen Qber den eingebauten 
Empfanger durch Oberfliegen abgerufen werden. 

In einer weiteren AusfOhrungsform ist vorgesehen^ 
daB die ProzeBkontrolleinheit sowohl auf der informa- 
15 tionsabgebenden Seite als auch auf der informationsauf- 
nehmenden Seite fiber eine Kommunikationsschnittstel- 
le verfiigt 

Dadurch ist sichergestellt, daB die Einheit mit flberge- 
ordneten Informationssystemen korrespondieren kann. 
20 Dies kann z. B. eine NC-Steuerung sein auf Seiten des 
Betriebsmittels oder eine Rechnereinheit auf Seiten der 
Zentrale. Die Dokumentation des ProzeBgeschehens, 
die produzierten Stfickzahlen, die Stillstande und Still- 
standsursachen kann mit Hilfe bereits am MarJct verffig- 
25 barer Software geschehen. 

In einer weiteren AusfOhrungsform kann eine Emp- 
fangseinheit mehrere ProzeBkontrollsysteme "bedie- 
nen". Durch die eingebauten Logikbausteine werden die 
Adressen zyklisch generiert und abgerufen. 
30 Diese Ausfiihrungsform ist von Vorteil bei mobilen 
Einsatzen. 

Tragt der Einrichter den Empfanger immer bei sich, 
ist seine Leistung sofort abrufbar. Dies gilt auch ffir den 
Transporteur. 

35 Im Krankenhausbereich kann z. B. die Schwcster den 
Empfanger tragen. Sie braucht nicht raehr zur Zentrale/ 
Schwesternzimmer zuruckzugehen, wenn ein NotfaU 
auftritt. Zimmernunimer und Krankenbett werden an- 

gezeigt 

40 In einer weiteren Ausfiihrunsform ist auch die Pro- 
zeBkontrolleinheit mobil. 

Im folgenden soli das Verfahren mit seinen Vorrich- 
tungen an Hand eines Ausfuhrungsbdspiels beschrie-r 
ben werden: 

45 Bild I zeigt die ProzeBkontrolleinheit als Sendeeinheit 
Sie befindet sich in unmittelbarer Nabe des Betriebsmit- 
tels. Ober Sensoren ist sie mit dem ProzeB verkniipft 

Die Anzeigeeinheit (1) ui Form einer weiBen Lampe 
zeigt an, daB die Maschine bereit ist zur Produktion. 
50 Diese Information ergibt sich fiber die Stromaufnahme 
der Maschine, gemessen fiber einen induktiven Sensor, 
z. B. befestigt am Netzkabel Zieht die Maschine Strom, 
so spricht der Sensor an. 
Da eine Maschine, die produkdonsbereit ist» noch lan- 
55 ge nicht produzieren muB, wurde erne weitere Anzeiger 
einheit (2a^ in Form einer grOnen Lampe vorgesehen. 
Sie leuchtet auf, sobald die Maschine produziert Diese 
Information erhalt die ProzeBkontrolleinheit z. B. iiber 
eine Lichtschranke. Die grune Lampe leuchtet, solange 
60 innerhalb der voreingestellten Taktzeit ein Teii durch 
den induktiven, kapazitiven, elektrischen oder optoelek- 
tronischen Sensor fallL Bei FlieBprozessen ware der 
Einsatz von DurchfluBsensoren angebracht 
Wird die Taktzeit uberschritten, leuchtet eine rote 
65 Lampe {3a) auf: Diese Information bedeutet in Verbin- 
dung mit der weiBen Lampe: die Maschine ist betriebs- 
bereit, sie produziert jedoch nicht 
Der Maschinenbediener hat nun die Moglichkeit, 
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durch die Bedienung der Tasten (4a bis Sa) die Still- findungswesentlich angesehea 
• standsursachen manueJl einzugeben. Denkbar ware z. B. 
(4a^ = Stillstand auf Grund Materialmangels, 
{5a) = Stilistand auf Grund fehlender Transportkapazi- 

tat — Material wird nicht abgefahren, (Sa) = Stillstand 5 / 
auf Grund Werkzeugbruchs — Einrichter wird benotigt '■ / 

{7a) = Stillstand auf Grund pers5nlicher Verteilzei- 
ten eta 

Durch den SchlQsselschalter (9) kann nun eine weltere 

Person weitere Stillstandsursachen Qber das Tastenfeld 10 

(10) eingeben. Die Antenne 1st durch (lla^gekennzeich- 

net. Die Antenne ist sowohl fiir den Sender in der Pro- 

z.eBkontroIleinheit ais auch ftir den Empfanger vorgese- 

hen. Die Baugruppe (12) kennzeichnet einen riicksetz- 

.ibareia Zahler bzw. eine weitere Anzeigeeinheit fQr Auf- 15 
nra^snummer, Personaidaten, Sollstuckzahl und 1st- 
' stftckzahL 

Die Baugruppe (13) kennzeichnet eine Eingabeein- 
richtung z. B. in Form eines Beleglesers-Magnetkarte 
etc. Dadurch konnen falls gewOnscht Auftragsdaten, 20 
Personendaten a a. in das System eingegeben werden. 

Bild 2 zeigt die Empfangseinheit Sie ist von dem Su- 
6eren Erscheinungsbild dhnlich aufgebaut wie die Sen- 
deeinheit 

Die Anzeigeeinheiten (16, 2b, 36, 4b, 5b, Sb, 7b, Sb) 25 
haben die gleichen Funktionen wie die Anzeigeeinhei- 
ten (la bis 8a; in Bild 1. Das Gegenstfick des Tastenfel- 
des in Bild 1 wird dargestellt durch Anzeigenleuchten 
(15). Ebenso wie die Sendeeinheit in Bild 1 besitzt die 
Empfangseinheit eine Kommumkationsschnittstelle 30 
(14a - BUd 1 und 146 - Bild 2). Sie ermoglicht den 
Datentransport zu und von ubergeordneten Rechnern. 
(126; ist eine weitere Anzeigeeinheit (Display). Bild 1 
und 2 lassen erkennen, daB bereits eine Sende- und 
Empfangseinheit wirtschaftlich arbeiten kdnnen. 35 

Bild 3 zeigt eine Ausftihrungsform des Gesamtsy- 
stems. In diesem Beispiel senden mehrere ProzeBkon- 
troUeinheiten an eine Empfangseinheit Diese fragt zy- • 
klisch Oder nach vorgegebenen Prioritaten die ProzeB- 
kontrolleinheiten ab. Die Ergebnisse werden von den 40 
ProzeBkontrollsysiemen (16) iiber den Empfanger (17) 
einer Rechnereinheit (18) mil Bildschirm, Tastatur, Spei- 
cher und Drucker und ggfs. weiteren Ubergeordneten 
Rechnern zugefuhrt. Dort erf olgt die Auswertung. 

Weitere Empfangsstationen kannen angebracht sein 45 
in der Instandhaltungsabteilung (19) der Transportleit- 
stelle (20) u. a. Die Wartezeit fOr Transport, Einrichter 
Oder Reparatur kann durch diese Systeme erheblich 
verkurzt werden. Gleichzeitig sieht der Betriebsieiter/ 
Fertigungssteuerer laufend die Auslasiung seiner Be- 50 
triebsmittel und die Stillstandsursachen. Er kann gezielt 
MaBnahmen ergreifen, um die Auslastung zu verbes- 
sern. 

Das ProzeBkontroIlsystem ist in einer weiteren Aus- 
fiihrungsform fur die Oberwachyng von Patienten in 55 
Krankenhausem vorgesehen. Dort werden die Kdrper- 
signalc (Puis, Atmung, Temperatur, EKG, EEG eta) 

flber Sensoren erfaOt und weitergeleitet Kritische Falle ; 
werden, wenn die Toleranzgrenzen tiberschritten wer- 
den, gemeldet. Durch die grofle Reichweite des Senders eo 
von einigen Metern bis zu mehreren Kilometem ist der 
Einsatz daruber hinaus moglich zur Betreuung von Pa- 
tienten im ambuianten Bereich. 

Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten AusfQh- 
rungsbeispiele beschrankt, sondem im Rahmen der Of- 65 
fenbarung vielf ach variabel. 

Alle neuen in der Beschreibung/Zeichnung offenbar- 
ten Einzel- und Kombinationsmerkmale werden als er- 
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